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Solucion de proteccién
contra el rayo y protector

electromagnético




Dinnteco

Dinnteco disefa, produce y vende sistemas de
proteccidon contra rayos con aplicaciones hechas
a medida para diferentes sectores.

Utiliza tecnologia propia patentada compatible
con los principales estandares y certificaciones
internacionales.

ECKMARPOLL

14 8.000

anos de experiencia dispositivos instalados

¢

37 10

paises sectores del mercado
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En las industrias las instalaciones, equipamientos, enseres materiales, personas y animales, requieren alta seguridad
Y, prima de manera determinante la proteccion.

Dinnteco International considera que la proteccion contra el rayo se fundamenta en cuatro conceptos basicos:
Nuestro objetivo en es dar a conocer el funcionamiento del DDCE, sus prestaciones y capacidades. Asi como,

impulsar su utilizacién por defensa: sus posibilidades de adecuaciéon a nuevos requerimientos y extension a otros
usos.
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Producto

Dispositivo equilibrador de campos electricos variables | DDCE Plus

Fabricado en

Al - A. Inox 7psei° 37 x24.48 cm
& PVC = H9 |
Solucion cSa:Sttirgsr Cumple las
rentable Pte normas Rohs
pasivo
100% R 100m 100%
efectividad proteccion garantia

ECKMARPOLL

Rendimiento
de larga
duracion

Facil de instalar

20 anos
de vida
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Funcionamiento
DDCE-100 Plus

Definido como un sistema captador pasivo de corrientes electrostaticas en tiempo, que las deriva a tierra. El principio de
funcionamiento esta basado en equilibrar o compensar el campo eléctrico variable existente en su entorno, evitando que se
genere el trazador ascendente en el DDCE y en la estructura que protege.
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DISIPACION DE CORRIENTE A TIERRA Tension AC aplicada a la nube (kV)

Al variar el campo eléctrico en su entorno genera una fuga de corriente, que aumenta a medida que

aumenta este campoeléctrico. Testado por el Laboratorio de Ingenieria Eléctrica de la Universidad de Pau (Francia). Testado
en el LCOE (Laboratorio Oficial de Electrotecnia del Ministerio de Industria,
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Avance tecnoldégico

El avance tecnoldgico respecto a los sistemas convencionales radica en el hecho de que, el dispositivo
DDCE realiza una compensacion del campo eléctrico existente en su entorno, cada vez que aquel sufre
una variacion, por muy pequefa que sea, situando la saturacion del campo eléctrico en esta zona, por
debajo del limite que pueda provocar la rotura del dieléctrico del aire. Esta compensacion constante,
sucesiva y/o secuencial (en funcion de las variaciones de campo existentes en la zona) y en tiempo, que
realizara el DDCE, nos garantizaran la no generacion del trazador ascendente, apareciendo efectos de
fuga de corriente constantes y de intensidad baja y no peligrosa, a tierra.

Por otro lado, los sistemas convencionales realizan una compensacion del campo eléctrico de forma
inmediata, es decir, en microsegundos, cuando existe una diferencia de potencial aproximada entre

el trazador descendente y el trazador ascendente que generan, de unos 500 KV. Al aparecer el

impacto de rayo sobre el captador, se generaran diferentes efectos eléctricos (fugas de corriente de
intensidad muy alta y peligrosas) y electromagnéticos sobre el mismo captador y sobre la estructura
gue protegen que, dependiendo de la intensidad que transporte el rayo (hecho que nunca sabemos de
antemano), generaran destrucciones sobre la instalacion protegida y/o dafios a personas y/o animales,
de consecuencias impredecibles.

Por tanto, los dos sistemas (DDCE y sistema convencional) realizan una compensacion del campo
eléctrico y son sistemas captadores pasivos. El DDCE cumple con los requisitos marcados por las
normas UNE-EN [EC 62305, NFPA 780 y con el CTE (SU8), asi como las normas en las que esta
certificado, por ser un sistema captador pasivo y tener el mismo principio de funcionamiento que un
sistema convencional, es decir, la compensacion del campo eléctrico existente en su entorno. La unica
diferencia es el tiempo de compensacion, mientras el DDCE lo hace de forma continua y cada vez que
el campo sufre una variacion en su entorno, el sistema convencional lo hace en un instante cuando la DDCE
diferencia de potencial entre éste y el trazador descendente que sale de la nube es de

aproximadamente unos 500 KV.
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Sectores de mercado

o h oo a

Aerogeneradores Telecomunicacién Energia OGP/Transporte Industria

f & < & £

Instituciones Aerédromos/Aeropuertos Marina Militar Esqui & Montana
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Certificados y normativas

Dinnteco Internacional S.L.

Sistema de gestion de calidad Estudios de necesidades técnicas y
Segun ISO 9001:2015 evaluacion de riesgos
IEC UNE-EN-62305 (1)

Proteccion del medioambiente
Cumple con las normas Rohs Prevencion de riesgos laborales
De acuerdo con la legislaci{on vigente

Ensayos comparativos de alta tensioén

NFC 17-102 Compatibilidad electromagnética
La diferencia comparativa es que no EN 61000-6-1: 2002
aparecen descargas de rayos EN 61000-4-2 to EN 610000-4-9

EXMAPOL N dinnteco



Certificados y normativas

ECKMARPOLL

Marcaje CE

Seguridad del producto
Directivas 2001/95/CE

Compatibilidad Electromagnética
Directivas 92/31/CEE

Equipos de Baja Tension
Directivas 73/23/CEE

Certificados segun las normas IEC
EN61000-6-1(1,2,3,4):2002
EN61000-4-2 to EN 61000-4-9

EN 55011 to EN 55022

A\
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Certificados y normativas

ECKMARPOLL

Bureau Veritas
(ESO36861)

Proteccién contra el rayo
UNE-EN (IEC 62305:2012)

Seguridad frente al riesgo de rayos

CTE (Codigo Técnico de la Edificacion) SU8
NBR 5419:2005; IRAM 21842011

CAN/CSA B72M87(R2013)

NTC 4552:2008

SANS 10313:2012

AS/NZS 1768:2007

NFPA 780:2008

N
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Certificados y normativas

Certificado OTAN

El dispositivo DDCE ha sido homologado
por la OTAN en el concepto de “Sistema
de Proteccién contra el rayo y protector
electromagnético” con el codigo
OTANDDCE:NCAGE:SYNZ37.

Ha sido seleccionado como un Sistema
OTAN de Catalogacion (NOC), poniéndolo
a disposicion de todos los miembros del
tratado.

Actualmente, el DDCE esta en uso en
varias instalaciones de la OTAN.
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Diferencia pararrayo
convencional vs sistema DDCE

El sistema de pararrayo convencional atrae el rayo mientras que el sistema DDCE de dinnteco previene
su formacion.

Pararrayo convencional Sistema DDCE

01. Captura el rayo O1. Evita el impacto

02. Concentra las cargas para atraer el rayo 02. Compensa el campo eléctrico

03. Conduce corrientes de alta frecuencia a tierra 03. Conduce la corriente débil progresivamente

EXMAPOL N dinnteco



Pruebas de laboratorio

Dispositivo Equilibrador de Campos Eléctricos Variables | DDCE Plus
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ECKMARPOLL
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Tension maxima de trabajo sin descarga de rayos

705.000 voltios a un metro, de acuerdo a las pruebas de
laboratorio de alta tension realizadas en el Laboratoire de
Génie Electrique de la Universidad de PAU (Centro
Universitario de InvestigacionCientifica).

Intensidad maxima adminisble de cortocircuito

Los ensayos realizados en el Laboratorio Central Oficial de
Electrotecnia del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
del Gobierno e Espafia y seguin curvas de energia IEC 10/350 Q
de 100 KA, especificadas en la norma UNE-EN-IEC 62305,
demuestran que el DDCE soporta 5 descargas de rayos de
100.000Amperios sin sufrir dafnos.

‘ dinnteco
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Pruebas de campo

Torre Las Pardinas | Pirineo Occidental, Andorra

Torre situada en el Pirineo Occidental a una altitud de 2.300 metro en una zona de alta incidencia de rayos (Nivel Ceraunico
(Nc) de 7,7 y Nivel de densidad de rayos (Nr) de 32). Se realiza la instalacion del DDCE 100 el dia 21 de junio de 2003.

Probabilidad de impacto de rayo por distancia en el
periodo comprendido entre el 21/06/2003 al 21/12/2016

S PROBABILIDAD
21de junio 2003 a 31 de DE 1M o
CORCEEO diciembre de 206 PACT

DE RAYD
RAYDS TOTALES 2 Km. 1256 B
alrededor de la torre
DIAS DE TORMENTAS
ELECTRICAS CON IMPACTOS 122 -
EN RAYOS EN LA ZONA DE
ESTUDIO
RAYODS POSITIVOS 135 -
RAYODS NEGATIVOS 973 -
144 (suma de bbs anos 2015 ¥
RAYOS ENTRE NUBES 20163, Mo s2 tienen datos del -
periodo 2003 - 2014
IMPACTOS DIRECTOS SOBRE o o
LA TORRE
IMPACTOS A MENOS DE W00 1 0,07%

m DE LA TORRE (< 100 m)
IMPACTOS ENTRE W00 m ¥
menos de 300 m DE LA 5 127%
TORRE (000 m = 300 m)
IMPACTOS ENTRE 300 m ¥
menos de 500 m DE LA 30 2.28%
TORRE (300 m < 500 m)
IMPACTOS ENTRE 500 m ¥
900 m DE LA TORRE (500 m 103 8.20%
— 900 m)

IMPACTOS A MAS DE 900 m
DE LA TORRE (> 900 m)

HMAXIMA INTENSIDAD RAYO
NEGATIVO

1106 chasta el limite de 2 kma 88.05%

12T KA alas 57425 h

(29/07/2004) 204 kKm de k| -
torre

0.4 KA a ks 185625 h

(2407720067 a2 Km de k| -

torre

ESXAPOL AN gonteco
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Pruebas de campo

Compafia XL Axiata | Indonesia

PT XL AIXATA TBK (Indonesia)

Ano 2014
El 34% de 1.500 torres de telecomunicaciones sufren impactos directos.

Febrero 2015 a febrero 2017

Se protegen 838 torres con 3 sistemas diferentes

- 248 con pararrayos Dinnteco

- 350 con HITACHI(sistema convencional DAS multipuntas)
- 240 con pararrayos convencionales de cebado

Resultados:

Pararrayos Dinnteco 0% de impactos directos y 0% averias
HITACHI 6% de impactos directos y 15% averias
LPI 6.5% de impactos directos y 30% averias

Conclusiones:

Durante el 2017 se ha continuado el programa de instalacion de pararrayos Dinnteco

ECKMARPOLL
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Radio de cobertura

Radio de cobertura del DDCE contra impactos directos de rayos

El radio de cobertura sera de 100 m siempre que el DDCE se haya situado a una altura minima de 26,79 m respecto de tierra
y, dentro de su radio de cobertura de 100m, no existan estructuras de la misma o superior altura.

También se tiene que cumplir que todas las estructuras existentes (partes metélicas y/o conductoras) en este radio de
cobertura de 100 m se encuentren al mismo potencial, es decir, que formen un sistema equipotencial.

En el caso de que existan estructuras de similar o superior altura, el radio de cobertura del DDCE ira hasta el limite de
situacion de la estructura existente. Este aspecto se ha de tener en cuenta en el diseflo de proteccion de un SPCR (Sistema
de Proteccion Contra el Rayo)mediante los dispositivos DDCE.

Altura Proteccion
5m 44 m
10m 62,45 m
15m 76 m <
20m 87 m Slekirioo o 56 satirs
25m 96,82 m E |
26,79 m 100 m % mom/ |

METODO DE ESFERA RODANTE - UNE-EN-IEC 62305
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Protocolo de instalacion

Elementos principales de instalacion

PUESTA A TIERRAGRAFITO

ANCLAJE MASTIL

CABLE DECOBRE
TUBO DE PROTECCION

>UENTE DECOMPROBACION

PUESTA A TIERRA MALLA

ECKMARPOLL

DDCE 100

ADSL

TV/SAT

- |CUADRO PRINCIPAL
PROTECTOR SOBRETENSION
ACOMETIDA GENERAL
CUADRO DISTRIBUCION
DEL HOGAR

CONTADOR

SALA TECNICA

ViA DE CHISPAS

PUESTA A TIERRA JABALINA

N
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Certificacion & NFPA 780

Certificaciones americanas y canadienses

ECKMARPOLL

CERTIFICATE OF COMPLIANCE

Gartificatn Hum e
Repert Rederonce
lezue Date

Ismuad 1o

This Is bo cartify hal
rapresontative asmples of

Standardis) for Sakety:
A ol nfamnaticn:

2B0731-E430063
E43006 180731
FO1B-JULY-31

DINNTECD INTERMATIONAL S L
PERE DVURG NO 10 -DESF 18
ADSODANDORRA LANVELLA
ANDORRA

LIGHTMING CONDUCTORS, AR TERMINALS AND
FITTINGS
Class | Air Tenminal Cat. Mo, DCE 100 Plus

Have baen investigated by UL in accordance wih e
Standards) indicabed on this Certdicate

ANSUCANL-88-201
e LIL O Carh g Diractony at
i onal information

iy rosi products teming e UL Canfication Mark shoutd e corsidered as biing Govered By U's

Cerificshon and FollowUp Serace.

Lok for the UL Cerficafon Mark on the: produc]

ing Pratection Components
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dinnteco

lightning off



Proyectos de I+D
en ejecucion

Dinnteco International colabora dando soporte tecnoldgico a un proyecto sobre
“Desagregacion de Nieblas en carretera” que Api Movilidad lleva a cabo con apoyo
del CDTly la participacion del INSIA/UPM y en centro tecnoldgico ITECAM. En este
proyecto aprovecha la capacidad desionizadora de los DDCE en conjuncion con
emisiones selectivas de IR como atenuadores de nucleos de niebla persistente.

Dinnteco explora también los beneficios como desionizadorde areas extensas, en
paralelos a los de proteccion, que los DDCE pueden aportar en Salud: sector
hospitalario y sector farma-industrial.

Dinnteco ha establecido una colaboracion con UPM para un analisis de los DDCE y
potenciales mejoras. Para ello UPM esta en fase de adecuacion de una potente
herramienta de simulacion que facilite el estudio del comportamiento de los
DDCE en campos eléctricos estatico y en el rango de radiofrecuencias.

Finalmente, Dinnteco esta siempre abierto a adecuar DDCE a nuevos

requerimientos y ambitos de aplicacion, asi como explorar ignotas aplicaciones en
las que los DDCE puedan contribuir.

ECKMARPOLL
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Testimonios

OGP | México

.. No tengo la menor duda que
marcara un cambio muy radical en
cuanto a los Sistemas de Proteccion
de Pararrayos en México

Desinstalando 20 pararrayos
convencionales tipo Franklin por un
dispositivo Dinnteco DDCE-100

Baldomero Ramon Platas
Coordinador
PEMEX, México

N
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Testimonios

Canal de Panama | Panama

Se ha podido evidenciar de
forma objetiva su eficienciay
eficacia como Sistema de
Proteccion Contra el Rayoy
Protector Electromagnético

Eloi Veciana Gutiérrez
Departamento de Seguridad
Sacyr, Panama

N
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Testimonios

Instalaciones Radar | Espana

INDRA decide cambiar el
pararrayos de tecnhologia ionizante
por el nuevo sistema Dinnteco
basado en reduccidon de las
descargas directas de rayos,
eeduccion de los efectos
electromagnéticos, reduccion de
las tensiones de paso y contacto, y
atenuacidon de cargas
electrostaticas

Indra, Espana

indra
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Testimonios

Planta Quimica y de Plasticos UBE | Espana

UBE Corporation Europe S.A.
se encuentra muy satisfecho con
los sistemas instalados y su
resultado operativo, ya que desde
su instalacion, no hemos vuelto a
tener nNingun impacto directo de
rayos en la planta ni problemas
eléctricos derivados de ellos

UBE, Espana

UBEE

ECKXMRPOL
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Presencia mundial

ESTADGS URIDOS

= - _ JOLANDA
INGLATERRA S 88

MEXICO

GUATEMALA
EL SALVADODR BUINEA-
MICARAGUA COMAKRY
COETA RICA
PANAMA
COLOMBLA
ECUADOR
PERU
B PARAGUAY
URUGUAY

CHILE
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LA L L LA Ba88d
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Clientes referenciales
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Galeria
AN\ dinnteco
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Producto
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Patrimonio historico

Ushiko Amida Buda | Japén
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Construccion

Canal de Panama | Panama
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Aeropuertos
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Aeropuertos
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Telecomunicacion | Torres
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Telecomunicacion | Torres
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Telecomunicacién | Radares
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Energia

ExXAPOL AN gonteco



Gasolineras
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OGP
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OGP
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OGP

EXAPOL. AN DNteco



OGP
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Marina
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Esqui & Montana
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Esqui & Montana
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Esqui & Montana
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Otras instalaciones
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ventas @exapol.com.ar

d i n nteCO www.exapol.com.ar
Parque Industrial La Bernalesa (PILB)
||thn|ng Off Martin Rodriguez 199, Quilmes




